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1. Unnumdr natural are un numar impar de divizori daca si numai dacd este patrat
perfect. 6p
Fie m un numar natural de 3 cifre divizibilcu 42 = 2-3-7. 2p
Daca m are un numadr impar de divizori, rezultd ca m este patrat perfect. 4p
Cum m este divizibil cu numerele prime 2,3,7, rezultd ca este divizibil cu patratele lor,
deci m i 22-32.72 = 1764. Insd m are doar trei cifre, contradictie. 6p
Asadar nu exista nici un numar de trei cifre divizibil cu 42 care sa aiba un numar impar
de divizori. 3p
2. Dinenuntobtinemxy =(x+25)-(y—1)= (x—25)-(y+2) 6p
©xy =xy —x+25y —25 = xy +2x —25y— 50 0 = 25y —x— 25 =
= 2x — 25y —50. Din prima egalitate obtinem: x = 25y — 25. op
Din egalitatea 2x — 25y — 50 = 0 obtinem 2 - (25y —25) —25y —50 = 0
& 50y —50 —25y —50 =0 & 25y = 100 =y = 4. 6p
x= 25y —25=25-4—25=75 3p
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Notam lungimile AB = x, BC = y,CD = z,DE = t si avem deci: AM = HyTW ,
AN = 2¥*z 6p
2
Deci N este pe dreaptd intre A si M, iar MN = AM — AN = x+y;2+t - x+32/+z = % .
Rezultay = BC = MN = %, decit = 2y. op
Cum M este pe dreapta intre C si D, rezultd ca
_ _ _ _ x+y+z+t x+y+z-t
MD = AD —AM = x +y + z - 7= =="2"0
Din AB = MD rezultica x = x+y;rz_t, deundex + t =y + z. 5p
Din relatia (1) rezultacax+ 2y = y + z,deci x+y = z.
Atunci AN = # =z = x + y = AC, de unde rezulta ca punctele N si C coincid. | 5p
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4. Dinenuntobtinemca:x + (x+ 1)+ (x+2)+...+(x+n—-1) = 180 6p

o nx + 2 =180 & n(x + 1) = 180. (1) 6p
-1
Daca n este impar, rezulta ca nT este numar natural, deci n este un divizor al lui
180, iar din din relatia anterioara obtinem ca 180 > n - nT_l (2) 3p
Divizorii lui 180 sunt: 1,2,3,4,5,6,9,10,12,15,18, 20, 30, 36,45, 60,90, 180, iar n este
un numadr impar dintre acestea. 3p
n = 45 nu verifica conditia (2).
Pentru n = 15, conditia (2) este indeplinita si din (1) obtinemca x + 7 = 12,x =5.
Deci valoarea maxima a lui n impar este n = 15. 3p
NOTA

Orice solutie corectd se puncteaza similar baremului
Se acorda 16 puncte din oficiu
Punctajul maxim este de 100 puncte
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